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Цель работы:
ознакомление с условием возникновения статического электричества и основными приемами по предотвращению накопления его зарядов.

Применяемые приборы и оборудование

Лабораторная установка для изучения условий возникновения зарядов статического электричества показана на рис. 1. Она состоит из камеры 1, в которой помещены крыльчатка вентилятора 2, гигрометр 3 и измерительный электрод 4; статического вольтметра 5 и автотрансформатора 6. В камеру помещены частицы из пенопласта, которые при вращении вентилятора получают движение и, соударяясь о стенки камеры приобретают заряд статического электричества. Электростатический заряд накапливается на измерительном электроде и потенциал измеряется статическим вольтметром. Скорость вращения вентилятора изменяется при помощи автотрансформатора. Примерная зависимость числа оборотов вентилятора приведена ниже:

Uвых., В
100
130
150
200
220

h, об./мин
1100
1600
1900
2700
3000

В работе предусмотрено измерение относительной влажности воздуха в камере при помощи гигрометра.

В качестве меры борьбы с накопление зарядов статического электричества в работе предусматривается увлажнение воздуха в камере.
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Рис. 1. Лабораторная установка по изучению образования статического электричества:

1 – камера; 2 – вентилятор; 3 – гигрометр; 4 – измерительный электрод; 5 – статический вольтметр; 6 – автотрансформатор; 7 – перемычка; 8 – ручка установки нуля.

Порядок выполнения работы

1. Включить статический вольтметр в сеть, при этом на шкале прибора должен появиться световой зайчик. Перемычкой 7 замкнуть клемы (а) и (б) вольтметра (т.е. снять заряд статического электричества с измерительного электрода).При помощи ручки 8 установить центр светового зайчика на нулевую отметку шкалы вольтметра.

2. Разомкнуть клемы (А) и (Б) вольтметра (снять перемычку 7).

3. При помощи гигрометра 3 измерить относительную влажность в камере, данные записать в таблицу 1.

4. Вынуть гигрометр из камеры и закрыть дверцу камеры.

5. Включить автотрансформатор в сеть. Плавным поворотом рукоятки автотрансформатора выставить напряжение, подаваемое на вентилятор, равное 100 В и через 30 секунд записать в таблицу 1 показания статического вольтметра.

6. Рукоятку автотрансформатора вывести в крайнее левое положение (Uвых=0), перемычкой 7 замкнуть клемы (а) и (б) вольтметра.

7. Разомкнуть клемы (а) и (б) вольтметра.

8. Опыт по пунктам 5—7 повторить 3 раза.

9. При помощи автотрансформатора установить напряжение, подаваемое на вентилятор, равное 150 В и повторить опыт 3 раза по пунктам 5—7, данные записать в таблицу 1.

10. Аналогичный опыт провести при напряжении, подаваемом на вентилятор, равном 200 В.

11. Открыть дверцу камеры, увлажнить воздух внутри камеры (смочив влажной тряпкой стенки камеры), поместить вовнутрь камеры гигрометр, закрыть дверцу камеры и следить за показаниями гигрометра. При достижении относительной влажности в камере 70%, открыть камеру, вынуть гигрометр, снова закрыть дверцу камеры и произвести измерение величины потенциала статического электричества по пункту 10.

12. Полностью открыть дверцу камеры и проветривать ее в течении 60 секунд, затем измерить относительную влажность в камере и (если она не превышает 60%) произвести опыт по пункту 10, предварительно удалив из камеры гигрометр.

Таблица 1.

№ Опыта
Напряжение на 

вентиляторе, Uвых., В
Условия 

проведения 

опыта
Относительная влажность воздуха в

 камере, %
Показания статического вольтметра, Uст., В
Среднее значение, Uст., В
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Влажная камера
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200
Сухая камера
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13.По результатам наблюдения построить график Uст.= ((n).
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