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Цель работы:
1. Ознакомиться с некоторыми методами контроля за параметрами, определяющими качество питьевой воды.

2. Сделать выводы о качестве исследуемой воды и соответствии её первой категории.

1. Порядок выполнения работы

2. Включить приборы (ФЭК, pH-метр) в электросеть. Измерения следует начинать спустя 20 минут после включения.

3. Произвести исследование качества питьевой воды в следующем порядке:

а) определение водородного показателя, pH, потенциометрическим методом;

б) определение общей жесткости питьевой воды;

в) определение содержания остаточного активного хлора в воде;

г) определение органолептических свойств воды.

1. Описание приборов

2. РН-метр-милливольтметр РН-121.

РН-метр-милливольтметр РН-121 предназначен для измерения активности ионов водорода (рН) и окислительно-восстановительного потенциала (Еh) водных растворов, а также для использования в качестве высокоомного нуль-индикатора и милливольтметра.

Работа рН-метра (рис. 1) основана на преобразовании э.д.с. электродной системы, состоящей из измерительного (1) и вспомогательного (2) электродов, в постоянный ток, пропорциональный измеряемой величине. Преобразование э.д.с. электродной системы в постоянный ток осуществляется высокоомным преобразователем (называемым в дальнейшем «прибор»), основанным на автокомпенсационном принципе действия.

· Технические характеристики:

· предел измерения величины рН от –1 до 14 рН с диапазонами: –1+14 рН; –1+4 рН; 4+9 рН; 9+14 рН;

· чувствительность прибора 0,05 рН;

· стабильность показаний в течений длительного времени 0,1 рН;

· время установления показаний не более 30 сек.;

· автоматическая температурная компенсация от 0 до 100 0С.
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Рис. 1. Элементарная схема рН-метра и общий вид прибора:

1 – измерительный электрод; 2 – вспомогательный электрод; 3 – контролируемый раствор; 4 – прибор; 5 – нижняя планка; 6 – ручки операторного управления; 7 – цанговый зажим; 8 – корректор нуля; 9 – лицевая панель; 10 – показывающий прибор; 11 – кнопки выбора рода работы; 12 – глазок индикаторного включения; 13 – кнопки выбора диапазона измерения; 14 – кнопка выбора подключения высокоомного гнезда «ИЗМ.1» или «ИЗМ.2».

2.1. Порядок работы:

2.2. Включить прибор в сеть 220 В, 50 Гц.

2.3. Прогреть прибор в течение не менее 20 мин. Прибор готов к работе.

2.4. Электроды перед погружением в контролируемый раствор, необходимо тщательно промыть дистиллированной водой, остатки воды с электродов удалить фильтрованной бумагой.

2.5. Установить термометр в отверстие держателя подставки.

2.6. Налить контролируемую воду в стакан. Отвести столик в сторону. Погрузить электроды в стакан, подвести под него столик.

2.7. Отрегулировать положение кронштейнов таким образом, чтобы электроды при погружении в стакан не доходили до дна на 4-6 мм, закрепить кронштейны винтами.

2.8. На переключателе рода работ нажать кнопку "0;t",кнопку "ИЗМ.1"/ "И3М.2" и на переключателе диапазонов - кнопку широкого диапазона "-1+14". Ручкой "ТЕМПЕРАТУРА РАСТВОРА" выставить на верхней шкале показывающего прибора измеренное значение температуры контролируемого раствора, руководствуясь оцифровкой 0...100.

2.9. Отсчет по шкале показывающего прибора следует производить после того, как показания примут установившееся значение.

2.10. Нажать кнопку выбора рода работы "рН". Определив показа-ния рН на широком диапазоне прибора "-1+14", перейти на соответствующий узкий диапазон.

2.11. Записать измеренную величину рН контролируемой воды в таблицу.

2.12. По окончании работы с прибором отключить кнопки: "рН", выбора диапазона измерений, "ИЗМ.1"/"ИЗМ.2" и "0;t". Выключить прибор.

2.13. Электроды тщательно промыть дистиллированной водой и оставить погруженными в дистиллированную воду.

3. Фотоэлектрический колориметр-нефелометр ФЭК-56М.

Фотоэлектрический колориметр-нефелометр ФЭК-56М предназначен для измерения оптической плотности или светопропускания жидких растворов, как абсолютным методом, т.е. по отношению к растворителю, так и относительным методом, т.е. по отношению к эталонному раствору.

Прибор позволяет также производить измерения светорассеивания взвесей, эмульсий и коллоидных растворов в проходящем свете.

· Технические характеристики:
· прибор обеспечивает измерение коэффициента светопропускания с абсолютной погрешностью (1%;

· повторяемость результатов измерения на приборе  (0,2%;

· прибор обеспечивает измерение светопропускания от 100% до 5% (оптическая плотность от 0 до 1,3). Участок шкалы от 5% до 0,1% по светопропусканию (по оптической плотности от 1,3 до 3) служит для ориентировочных измерений;

· прибор снабжен набором кювет с различным объемом в пределах от 0,5 до 20 мл;

· прибор работает в диапазоне температур от +10°С до +30°С.

Принцип измерения светопропускания состоит в том, что на фотоэлементы направляются поочередно световые потоки, полный и пропущенный, через исследуемую среду и определяется отношение этих потоков.

Прибор ФЭК-56М (рис. 2) состоит из осветителя, светофильтров, кюветодержателей, измерительных диафрагм с отсчетными барабанами, гальванометра, зеркал и фотоэлементов.
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Рис. 2. Общий вид прибора ФЭК-56М:

а) вид слева; б) вид справа.

Осветитель (2) устанавливается на задней стенке корпуса. Узел светофильтров состоит из девяти стеклянных светофильтров, вмонтированных в диск, который укреплен на задней стенке корпуса прибора. Включение светофильтра в световой пучок достигается вращением рукоятки (4). Цифры на шкале показывают какие светофильтры включены.

Узел кюветодержателя состоит из двух частей: правой и левой. В правом кюветодержателе устанавливаются две кюветы, в левом – одна. Переключение кювет в правом световом пучке производится поворотом рукоятки (6) до упора.

На отсчетном барабане (3) нанесены две шкалы: одна шкала – черная – называется шкалой светопропускания. Другая шкала – красная – соответствует оптической плотности образца.

3.1. Порядок работы:

3.2. Включить прибор в сеть 220 В, 50 Гц и прогреть его в течение 20 минут.

3.3. Установить электрический нуль прибора: осветитель установить в положение "3" (закрыто), рукояткой (5) привести стрелку гальванометра к нулевому положению.

3.4. Оба барабана (3) поставить на отметку "0" оптической плотности (красная шкала).

3.5. В левый кюветодержатель поставить кювету с нулевым раствором.

3.6. В правый кюветодержатель поставить кюветы с нулевым и исследуемым растворами.

3.7. Рукояткой (4) установить нужный светофильтр.

3.8. На пути правого светового потока установить кювету с исследуемым раствором.

3.9. Осветитель поставить в положение "0" (открыто).

3.10. Вращением левого барабана установить гальванометр в нулевое положение.

3.11. Осветитель поставить в положение "3".

3.12. Поворотом рукоятки (6) поместить в правый световой поток кювету с нулевым раствором.

3.13. Осветитель поставить в положение "0".

3.14. Вращением правого барабана привести гальванометр в нулевое положение.

3.15. Осветитель поставить в положение "3".

3.16. По шкале правого барабана снять показания оптической плотности (красная шкала).

3.17. После окончания измерений выключить прибор, кюветы вынуть из кюветодержателей и промыть дистиллированной водой. 

3.18. ПРИ РАБОТЕ С ПРИБОРОМ БЛОК КЮВЕТОДЕРЖАТЕЛЕЙ ПОСТОЯННО ДЕРЖАТЬ ЗАКРЫТЫМ !

3.19. Исходя из измеренной оптической плотности, по соответствующему графику найти цветность и мутность исследуемой воды. Полученные результаты занести в таблицу.

Наименование показателя
Показатели анализа
Норматив
Вывод

Водородный показатель, рН




Жесткость общая,
мг-экв/л




Остаточный активный хлор, мг/л




Запах, балл




Цветность, градус




Мутность, мг/л
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